VWenn ich die

Anwender ocfroot
natte, hatten sie gesagt:
-1 schnelleres

DOORS

Dr. Michael Jastram

7.Mai 2025 | ReConf Miinchen

’3 formalmind




[ =] + ] s JuJm] o] ] <] o] -] ] o]
S8EBBBEBEBEaE
SoBoDnDnononnal
HebOooonEanan
... (md _m. -‘

e Innovation

e Umfrage 1 (vor ChatGPT)
e Umfrage 2 (nach ChatGPT)
e 10Werkzeuge

e Lessons Learned aus der Softwareentwicklung
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Dieser Vortrag basiert auf Daten

e Umfrageergebnisse

e Interviews mit Nutzern _

e Interviews mit Werkzeugherstel'_l,ern

e Projektarbeit bei Werkzeugherstellern
o ProjektarbeitbeimKunden -

e Evaluierung von Werkzeugen



Herausforderungen in der Produktentwicklung
Wettbewerb | Komplexitat | Technologischer Wandel

Produktentwicklung vs. ,
Systems Engineering vs. :
Requirements Engineering _




Produktentwickler FUhrungskraft Werkzeughersteller

Wie halte ich Schritt mit \{\/ie sichere ich das Wie werde und bleibe ich
dem Wandel? Uberleben meines Innovationsfiihrer?
Unternehmens?
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https://www.se-trends.de/9-stakeholder-des-systemarchitekten/
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WHEN DIVORCED MYSTERY & THE POWER HOWTO
COUPLES CONTENTMENT OF LITTLE OVERCOME A
REMARRY AT LIFE'S END TREATS VICTIM MINDSET

Psychology Todau

3l Think i '
think _ fhlas Innovation inder

L2 there Produktentwicklung

is no
box. verstehen

The truth behind the
universal, but flawed
catchphrase for creativity
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https://www.psychologytoday.com/us/blog/inside-the-box/201402/thinking-outside-the-box-misguided-idea
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Systems Engineers sollten jetzt mit
MBSE und K| experimentieren, um
auf die Zukunft vorbereitet zu sein.

Die Software Engineers, die sich
vor zwei Jahren zu wenig mit dem

Sebastian Volkl
Cofounder Dalus
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https://www.se-trends.de/dalus-sebastian-voelkl/
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https://www.se-trends.de/dalus-sebastian-voelkl/

Der “iPhone-Moment”

Nokia N95
Markteintritt: Marz 2007

iPhone 1. Generation
Markteintritt: Juni 2007
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Der “Eclipse-Moment” (2001)
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Visual Cafe ($1000/User)
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open systems engineering
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[ Package Explorer & _Hierarchy = B|| [1) AddressBook java % 8| 5 outiine 3 =8

e % wpublic Shell open(Display display) { +| —

¢ RIBEE v shell = new Shell(display): ‘ e

7=} shell setLayout (new Filllayout()): T

¥ 1 org.eclipse.swtexamples R ) chelladosheliListener (new ShellAdapter () (] & org.eclipse. wtexamples.ad

v @src
~ £ org.eclipse.swtexamples.addressbook

b [J) DataEntryDialog java
b [J) FindListenerjava

b [J] SearchDialog java
£ org.eclipse.swt

b “= import declarations |
~ ©, AddressBook
= ® resAddressBook : Resourc [

createMenuBar ()
searchDialog = new SearchDialog(shell)
searchbialog. setSearchArealames (columnNames)

searchDialog. setSear chArealabel (resAddressBook getString(“Col o shell: Shell
P searchDialog addFindListener (nex FindListener () {
@ fable : Table
table = new Table(shell. ST SINGLE | SWT BORDER | SWT FULL_S o searchDialog : SearchDial
table. setHeaderVisible(true)
table setMenu(createPopUpMenu()) o file : File

3
b £ org.eclipse.swtexamples.clipboard
b f# org.eclipse.swtexamples.controlexamp
b £ org.eclipse.swtexamples.dnd
b 3 org.eclipse.swtexamplesfileviewer
b & org.eclipse.swtexamples helloworld
b £ org.eclipse.swtexamples hoverhelp
b £ org.eclipse.swtexamplesimageanalyz
D £ org.eclipse.swtexamples javaviewer
b 4 org.eclipse.swtexampleslayoutexamp
b £ org.eclipse.swt.examplestexteditor

2 examples_addressbook.properties

3 table. addSelectionListener (new SelectionAdapter () {
public void widgetDefaultSelected(SelectionEvent =) {f
Tableltem(] items = table. getSelection()
if (items length > 0) editEntry(items(0])

isModified : boolean
copyBuffer : String[]
lastSortColumn : int

a

}

5 b 7 DELIMITER : String
7 < columnNames : String[]
newAddressBook () ; © ®main(String[])
* v @ open(Display) *
shell.setSize(table. computeSize(SWT.DEFAULT. SWT.DEFAULT).x. [g 3
sk \d N D e Shotiadantnm 1 (¥
“eel— = R i «»
BB, Javadoc | Declaration X 3 v =08
0 errors, 30 wamings, 0 infos |
D Resource In Folder Lo

s_browser.prop

xamples_control.properties

The method addCTabFolderListener(CTabFolderl CTabFolderTab ja org.eclipse.swtexamples/src/org/ecli lir

[ examples_fileviewer properties
xamples_helloworld properties

«

e e ©5) |

The type IPluginDescriptor is ginjavi org eclipse.swt uri
& The constructor AbstraciUIPlugin(PluginDescriptor BrowserPlugin jav: org.eclipse.swt examples.browserisrc lr 3

Eclipse 3.0 ($0)

https://www.se-trends.de/tag/eclipse/
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Der “ChatGPT”-Moment (2022) ;,j " ChatGPT hat unser Denken verindert

Vor ChatGPT Nach ChatGPT
e Struktur statt Verstandnis Verstandnis statt Struktur

o Regeln statt Lernen o Lernen statt Regeln
o Kl =Zukunftsmusik : Kl = Standard

e Prozesse dominieren Tools | Tools gestalten Prozesse

https://www.se-trends.de/tag/chatgpt/
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Erste Umfrage 2020-2021

“In welchen Bereichen der
Produktentwicklung sehen Sie Potential
von K, die Effizienz zu erhéhen”

e 105 Personen befragt

o 216Ideengesammelt

o 21 Kategorien gefunden




Erste Umfrage 2020-2021

Category # of Ideas # of people Interest Score|

[ MBSE / Modeling 24 54 2.3

Data Integration 20 33 1.7

Draft Input Processing 17 35 2.1

Compliance Alignment 17 34 2.0

® yor ChatG F?,T Traceabillity 13 31 2.4

Bombshell Controlled Vocabulary 12 36 3.0

. Testing 11 18 1.6

Umfeld gepragt Authoring Requirements 11 24 2.2

von ML und NLP Set-Level Quality 10 25 2.5
Sentence-Level Quality 9 47_:’

Sentence-Level Change Management 9 20 2.2

Qua“ty war Categorization / Clustering 9 19 2.1

. . Process Support 8 12 1.5

bereits verbreitet Collaboration / Aligning Stakeholders 8 14 1.8

System Analysis 7 13 1.9

Data Transformation and Derivation 7 7 1.0

Diagrams and Visualization 6 9 1.5

Reuse / Variant Management 5 10 2.0

Manage Multiple Languages 5 11 2.2

Finding Information 5 9 1.8

Reporting 3 7 2.3

Grand Total 216 468




Bose Falle:

Die Leute wollen das,
was sie schon kennen
nur besser !

Das ist gut flr den
Business Case, aber
schlecht fUr Innovation!

Set-Level Quality (2,5)
kaum auf dem Radar!

; forma

Sentence-Level Quality (Score: 5,2)

Requirements Quality Score

Text Template Alignment

Improve written language while authoring
Rewrite requirements using "Simplified English"
Manage preferred spelling / capitalization / etc.
Provide context help in rich text editor
Rechtschreibung und Grammatik

INCOSE /EARS checking

EARS patterns
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MBSE: 54 Personen, Score: 2,3

Transform natural language requirements into use cases
Translate natural language into SysML

Support MBSE activities

Organization / Context specific Al model

Make information from system model available in specifications
Formale Modellierung

SysML integration

UML support

Model verification

Requirements to model

Model to requirements

Hierarchical breakdown

Functional decomposition assistance

Optimization of SysML v2 models

Automatic architecture proposals

P PP, W W W w N W, R, N R
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2024 Umfrage Surve y hE
mit Gunnar Harde

Themenfelder:

Requirements...

Exploring

Specifying
Allocating
Explaining
Estimating

Teilnahme: ~30 Personen

’;fopm?ﬁn@!ﬂg ‘ https://www.se-trends.de/2024-ki-umfrage/
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2024 Umfrage
mit Gunnar Harde

valuable

less valuable

Entwickeln I}lut.zyng
priorisieren

Verfligbarkeit
Nutzen,

wenn es da
ist

Ignorieren

Allocating Requirements

| Dependency
Detection

|
Requirements
Combination

Exploring Requirements

o) Interview

% Transcription

=

@

= Domain-Specific

Information Search

Digital

L Co-Interviewer

Q

@

=

[

>

A Whiteboard

o Transcription

less available available

Specifying Requirements

Quality
Tests
[}
° Persona
T -
3 Generation
]
= ' Test Case
Generation
User Story
o) Generation
'c% Acceptahce Criteria
= ¢
= Generation
>
o Requirements
o Identificati
less available available

Duplicates
Identification '

Source
Mapping
Requirements
Tagging
less available available

Explaining Requirements

, Model from Text
Generation

Text from Model
Generation

valuable

Formulation
Optimization

Simple Language '

Translation

Different Language
Translation

less valuable

less available available

Estimating Requirements

' Risk
Estimation

valuable

' Business Value

Estimation

' Complexity

Estimation

less valuable

less available available



Apfel und Birnen
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Innovation im Werkzeugmarkt: Warum ist es so schwer?
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https://www.se-trends.de/innovation-werkzeugmarkt/

® SE-Trends
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| 10 Innovative Werkzeuge

(Keine Uberarbeiteten Legacy-Werkzeuge)
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https://www.se- trends de/categorv/standards methoden/werkzeuge/
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Interessante Werkzeuge

Sofort Produktivitat steigern
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4 [5177] Clear and Concise HMI Feedback

< Traceabily
Codebesmer Automotive Templst... &
Classification

Type: functional requirement

Lovet: system requrement

Raiqon review: il chocks passed

Fleld Analysis

Waak Words

Project Analysis

/T

[5175] Prompt Defction and Signaling of Low

Boam Faiures

[5178] Safo and Timely Response to
Communication Fauts

‘Standard Chack

Panner

1 weak word

2 conflicts




Interessante Werkzeuge

Anforderungen mit Kl

trace.space storywise

TRACE,
L ywt
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Interessante Werkzeuge

Parameter als Schliissel zur Traceability

Valispace
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Interessante Werkzeuge

SysML v2 + Open Source

SysIDE
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Interessante Werkzeuge

Modellieren mit Nutzer-Fokus

Spicy SE Dalus
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Lean Systems Engineering

Extreme Hardware (Joe Justice)

Cadence Free (Joe Justice)

Enabling Digital Twin (SysIDE)

Agentic Engineering Intelligence (Spread)

: £, ‘
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ey

Frameworks, Methoden & Prozesse

e Methoden wichtig fur Struktur
o Werkzeuge wichtig zum Skalieren

e Beide missen im Einklang stehen

Netflix: Hunderte SpaceX: Redesign +
Deployments pro Tag Bau + Test alle 2 Tage

METFLIX ech Stack (CLCD Pipaling) 9 HBytebytEacicom SpaceX Rocket Engines:
How it started vs How it’s going

nnnnnnnn




Zwei Enabler aus der Softwareentwicklung

Robuste Schnittstellenbeschreibungen Semantische Versionierung

Semantische Versionierung im Systems Engineering

Semantische :

Versionierung 1 1 5
hat die Software- N y
entwicklung | |
revolutioniert T

Maijor Version Minor Version Patch Version

HAL als zentrales Element fiir die Black-Box-Modellierung

Der Hardware Abstraction —| e

Layer (HAL) trennt Hardware
und Software—und macht
damit Black-Box-Modellierung

erst praktikabel.

Breaking Feature  Fix

Not safe to update Safe to Update, Safe to Update,
New Features Bug Fixes

®SETrends

’3 formalmind



Fazit

e Werkzeuge zeigen neue
Losungswege

e Nutzer kennen die Probleme,
nicht die L6sungen

e SW Entwicklung zeigt, wie
Innovation aussehen kann

e |[stdie Zeitreif? Schwer zu
sagen!




Vielen Dank!
Fragen...?

Systems Engineering Trends
e =] www.se-trends.de

Jetzt anmelden!
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Contact

Contact Person:
Dr. Michael Jastram

michael.jastram@formalmind.com
+49 162 274 83 94

Book time: https://calendly.com/formalmind/jastram

For internal use only
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