Cross Domain Configuration Management -
Die Grundlage fur Informationsmanagement im Engineering



Die Komplexitat in der Entwicklung von Produkten steigt rasant

Produkte: Mehr Komplexitat

 Produkte Ubernehmen immer

anspruchsvollere Aufgaben
* Der Grad der Vernetzung von

Informationssystemen steigt
(System of Systems) .

Werkzeuge: Mehr Vielfallt

MBSE verteilt Informationen auf
mehr Werkzeuge

Immer spezialisierte teils
proprietare Werkzeuge

Regulierung fordert Traceability von
der Anforderung bis in den Code

Prozesse: Mehr Tempo

Modernes Product-Line
Engineering

Parallelentwicklung von Varianten
und Versionen

Maximierung der
Wiederverwendung von Inhalten
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Die Kontrolle des "V" erfordert deshalb holistische Ansatze in mehreren
Disziplinen

Protokolle -

Cross Domain Disziplinen
* Cross Domain Config Management
Anforderungen * Traceability Management

* Variantenmanagement

Testergebnisse

BOM

Architektur Testfalle
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Versionierte Engineering Informationen sind Uber viele Werkzeuge und

Domanen verteilt

Alle Autorenwerkzeuge erzeugen versionierte Inhalte

Testfalle Source Code Pzl
dokument

\ V12
V13

Anfor-
derungs-

dokument

B

Configuration Item

Die Cross Domain
Configuration besteht aus
Configuration Items

V12
V13 / V13

V15

Eine Cross Domain
Configuration ist eine
Sicht und Grundlage fir

* Reporting

* Analysis

e Liste der Links zwischen
zwei Configuration
Items

B B

V15
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Versionierte Engineering Informationen sind Uber viele Werkzeuge und

Domanen verteilt

Alle Autorenwerkzeuge erzeugen versionierte Inhalte

allisle Freigabe-
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Configuration Item

Die Cross Domain
Configuration besteht aus
Configuration Items

Eine Cross Domain
Configuration ist eine
Sicht und Grundlage fir

E V13 LAt / L E
A 7|

V15 V15

* Reporting

* Analysis

e Liste der Links zwischen
zwei Configuration
Items

|
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Beispiel fur eine Cross Domain Configuration
Produkt / Teilprodukt

Version bzw. Auspragung des Produkts

 Kann verschachtelte Cross-Domain
. Component Configurations enthalten

* Eine Component hati.d.R. viele Cross-Domain

D : : : | |
. Cross-Domain Configuration Configurations

= Configuration Item \

@ Artifact Stream oder Baseline, z.B. Pflichtenheft
» Stream = offen, jederzeit anderbar
* Baseline = nicht mehr anderbar

z.B. Anforderung, Use Case Diagramm,
Use Case, oder Testfall
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Beispiel fur eine Crosss Domain Configuration

. Produkt: Infotainment System

. Infotainment System V53

. Produkt: Infotainment Display Olnfotainment Display (Vorne) Release 04/2023
=== Stakeholder Anforderungen
@nfotainment Display (Vorne) Release 04/2023 == Systemanforderungen
Stakeholder Anforderungen === Systemarchitektur
Systemanforderungen === Softwarearchitektur

Systemarchitektur —.
Softwarearchitektur . Audio S
ystem

. Radio System

. Navigation System

. Infotainment Display (Vorne) Release 10/2023

. Connectivity Features
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Aktuell nimmt kein Vendor die Rolle des Integrators ernsthaft wahr

 Lone Stars % Platformen

Jama Software Sparx IBM ELM PTC
* Jama Connect * Enterprise Architect * DOORS Next * RV&S
* Engineering Test Mgmt * Codebeamer
Contact Software The Mathworks * Engineering Workflow Mgmt < Modeler
e CIM Database e Matlab Simulink * Rhapsody e Creo
* Global Config Management  * Onshape
Open Source Vector ° . e Windchill
. GIT « PREEvision Dassault 3DExperience .
* Eclipse ¢ Cameo Systems Modeler Atlassian
* Enovia * Confluence
IBM * CATIA e Jir
Zuken » DOORS Classic 'ra
« Genesis * Etc. * Bitbucket
Cross Tool Config Management ,
. Siemens Ansys
Cross Tool Traceability Management . teamcenter Etc.
* Polarion
* NX

* Modeling Solution

% Proprietare Tools

* Autorenwerkzeuge

* Datenquellen M I D



MS Excel
Manuell

Keine Hierarchische
Abbildung von CDCs

Keine Wiederverwendung

Nicht Tool-“connected”:
Referenzierung auf
Configuration Items

Produktlibergreifende
Baselines missen manuell
erstellt werden

Schwachen hinsichtlich
Compliance

IBM ELM (“Jazz”)

“Global Config
Management” ist
integriert mit den ELM
Autorenwerkzeugen

GCs konnen hierarchisch
aufgebaut und
verschachtelt sein

Traceability und Reporting
funktionieren auf Basis von
Global Configurations

Erweiterbarkeit durch
OSLC gegeben, aber selten
genutzt

Wie wird Cross Domain Configuration Management heute gemacht?

Gesucht: Ein Autorenwerkzeug fiir Cross Domain

Configurations
Tool-/Plattform- / Vendor-neutral
Standard-basiert: OSLC Standard
Wiederverwendbarkeit von CDCs
Verschachtelung von CDCs

Integration mit allen wichtigen
Autorenwerkzeugen

* Auch non-engineering Tools wie Sharepoint,
DMS, etc.

Konfigurierbares System von Business Objetcs
Integrierbar mit Workflow Management

Integrierbar mit Umsystemen (SAP, etc.)

MID



Reifegrade flr Cross-Domain Configuration Management

\
* Taceability basiert auf CDCs
Massive Auswirkungen
Level 3 * Top-down Baselining: Baselining einer CDC triggert \ ,alf d'te V\lifrk-zi)us?_-c
lokale Baselines in den Autorenwerkzeugen " rfa\s ruictur: _
basierte Integration
aller Werkzeuge
Level 2 e Direkte Connection zum Autorenwerkzeug via OSLC &
- Referenzieren von Configuration Items P
Level 1 * Applikation + Datenbank = Verschachtelter Aufbau
von CDCs
* Manuelle Pflege von Cross Domain Configurations in
Level O :
Form von Listen, z.B. Excel
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Was ist eigentlich der OSLC Standard?

e OSLC = Open Services for Lifecycle Collaboration
e Standard zur Verbesserung der Tool Interoperabilitat
* Seit 2013 Mitglied in der Open Standard Organization OASIS
* Wichtige Bestandteile:
o OSLC Core
o OSLC Configuration Management
o OSLC TRS (Tracked Resource Set)

* Primare Nutzung: Sicherstellung der Traceability zwischen
Artefakten unterschiedlicher Werkzeuge
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OSLC: Referencing Content - Instead of Synchronizing it

RM Tool

Synchronize one silo into
the other and leverage tool
internal link mechanisms

Synchronize models and RM Tool

links into one data source
and manage them there

Store the links in the models
and reference to the other
side

File

Graph DB

OSLC Links

SysML Tool

SysML Tool

Too little flexibility e.g. for
variant management

Security Issues

Works only for two
models

Bad behavior in model
branch and merge

Flexible
Scalable
Secure
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Beispiel: Integration mit Cameo
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3 Specific Description
3.1 Description

In handheld AMR, a meter reader carries a handheld computer with the a
to collect meter readings from an AMR capable meter. This is sometimes
referred to as "walk-by" meter reading since the meter reader walks by th
locations where meters are installed as they go through their meter readil
route. Handheld computers may also be used to manually enter readings
without the use of AMR technology as an alternate but this will not suppoi
comprehensive data which can be accurately read using the meter readir
electronically.

3.2 Handheld device
<Picture>

Image 5

The handheld device shall allow for the meter reader to collect and store
information from the meter.

Tool-lubergreifender Kontext
definiert, in welcher Cross-Domain
Configuration gearbeitet wird
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Beispiel Integration Anforderungen und mehr mit Source Code (GIT

dow Help
R r® I viPETHFH OO v

vice

= *SwComp_SrcCpp.hpp * E Otherfidl

251/// @return the larger one of both values
252template <class T»

2537 GetMax(T valueOne, T valueTwo)

254 {
255
256
2573
258
259/// @brief Template class to test the template functionality of Doxygen
268/// @tparam T should be an integer type

261template <class T»>

262class SwTempl

return (valueOne > valueTwo ? valueOne : valueTwo);

263{

264 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_KAMUPBS_Ee2Uh-mNXLVybw/?label=Leashed Pets}

265 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_KANVQBS_Ee2Uh-mNXLVybw/?label=Stray Animals}

266 //@ImplementsRequirement{DNG/Bl[_kANVQhS_Ee2Uh-mNXLVybw/?label=Temperature Operational Limit of the device}
267 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_kANVQhS_Ee2Uh-mNXLVybw/?label=Temperature Operational Limit of the device}

268 T values[2];

269 public:

270

271 /// @brief Constructor of template class.

272 /// @param first Value one will be stored in array.

273 /// @param_second Value two will be stored in array.

274  //@ImplementsRequirement{DNG/BI_KAMUNBS_Ee2Uh-mNXLVybw/?1label=Pinch Areas}

275 SwTempl(T first, T second)

276

277 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIMFfBOEeuUpcMcn_AbPA/?label=meter irregularities;}

278 values[@] = first; values[1] = second;

279}

280

281 /// @brief Return the min value of the values added in the constructor.

282 /// @return Lower one of the both values.

283 T SwTempl_GetMin()

284

285 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIMFVBOEeuUpcMcn_AbPA/?label=damage equipment (such as broken seals);}

286 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIMF_BOEeuUpcMcn_AbPA/?label=impediments to meter access, including dogs;}

287 return (values[@] < values[1] ? values[®] : values[1]);

288

289

290 protected:

291 /// @brief Return the max value of values added in the constructor.

292 /// @return Higher one of the both values.

293 T SwTempl_GetMax()

294

295 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIL8_BOEeuUpcMcn_AbPA/?label=The systems shall meet the following objectives:}

296 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIL9PBOEeuUpcMcn_AbPA/?label=Meter reading in the most cost effective manner possible}
297 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIL9fBOEeuUpcMcn_AbPA/?label=A system goal of 100% accurate, 100% reliable, 100% of the time}
298 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIL9VBOEeuUpcMcn_AbPA/?label=Ability to perform advanced data analysis of incremental meter readings}
299 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIL9_BOEeuUpcMcn_AbPA/?label=Maximization of existing investments in meter reading technology}
300 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIL-PBOEeuUpcMcn_AbPA/?label=Support conservation monitoring and enforcement}

301 //@ImplementsRequirement{DNG/BI_YDIL-fBOEeuUpcMcn_AbPA/?label=Provide accurate meter readings}

302 return (values[®] > values[1] ? values[®] : values[1]);

303}

304};

365%endif // CPP_SWCOMP_SRCCPP_H_
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Architektur einer Entwicklungsumgebung mit Cross-Domain Configuration
Management

* Cross-Domain Configurations
erstellen und verwalten Cross Domain Config Management

* Lokale Konfigurationen
referenzieren

* Analysen und Reports erstellen Reporting
* Workflow Management Platform

OSLC
Connector
(Client+Server)
OSLC OSLC
* CDC muss als globaler Kontext Connector Source Code Connector
gesetzt werden (Client+Server) Management (Client+Server)
* Verifikation ob das aktuell Requirements Test Case
geladene Modell der CDC Management OSLC Management
entspricht Tool Connector Tool

* Berechnung der Liste der Links (Client+Server)
auf Basis des globalen Kontext

SysML Tool

MID



MID entwickelt Komponenten, um Cross-Domain Config Management Werkzeug-
und Vendor-neutral umzusetzen

gen0SLC * OSLC Kompatibilitat schaffen fiir beliebige — auch proprietare
Autorenwerkzeuge mit minimalem Aufwand

Cross-Domain * Standardkonforme, konfigurierbare Losung zum
Configuration Management von Cross-Domain Configurations inkl.
Management Integration in die Autorenwerkzeuge

Smartfacts * Link Index basierend auf Cross-Domain Configurations, inkl.
Link Index Link Validity

* Big Data Plattform zur Erzeugung von Domanen- und
werkzeuglbergreifenden Analysen, Auswertungen, Reports

Reporting Plattform

Smartfacts * Speziallésungen z.B. fur visuelle Modellierungswerkzeuge
Speziallésungen oder Traceability in den Source Code

Heute verfligbar In Entwicklung M I D




Zusammenfassung

* Engineering Artefakte sind Giber immer mehr Werkzeuge verteilt.
Werkzeuglbergreifende Aspekte (Traceability, Varianten, etc.) werden immer
wichtiger.

 Das Management von Cross-Domain Configurations ist wichtige Grundlage fur
alle werkzeugtbergreifenden Sichten

* OSLC ist der zentrale Standard, um Cross Domain Config Management zu
implementieren

* Die Umsetzung hat massive Auswirkungen auf die Gestaltung von
Schnittstellen der Autorenwerkzeuge

* Viele Vendoren ziehen inzwischen am gleichen Strang (IBM, PTC, Vector,
Siemens) — der Weg ist aber noch weit
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Mehr gerne am Stand von MID

Kontakt:
Christoph Bergner, c.bergner@mid.de
Ed Gentry, e.gentry@mid.de
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