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Kl-gestltzte Entwicklung von Elektroniksystemen fur zukinftige KFZ-Anwendungen
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1. Daten
extrahieren

2. Requirements
Begriffe/ Subjekte

Unformatierte Texte
Strukturdaten
Metadaten

4. Losungs- und
Testanteile

5. Losungs- und

| Testbegriffe/ Objekte

Es geht darum, wie KI dabei helfen kann,
das Requirements Engineering zu
unterstitzen.

[03-HOOD-4] Als
Requirements Engineer
michte ich die
Traceability/Links zwischen
Anforderungen
automatisch erzeugen um
Abhangigkeiten und
Arderungsauswirkungen
beherrschen 2u konnen.

REQUIREHENTS +BHANAIGKERS HARX
ililelziuls bl v
Jhlusle CEEE

6. Abhangigkeiten
von Requirements
finden

8. Requirements-
qualitat prufen

Requirements
Lésungsanteile -
Begriffe —

7. Abhangigkeiten
Requirements zu
Lésungen finden

automatsiert gegenuber cem
Modell und dzm t gegen die
Anforcerungen prufen zu
Koanen,

[09-HOOD-5]
Als Test-Designer mochte
ch automatisch

[09-HOOD-2)

Modelle aus
Anforderungen generieren
um die Sperifikation auf
Widerspruchsf-eiheit und
Unvollstandigkeiten prufen
2ukonnen

[C3-HOOD-09] Als Speifikatians:

[09-HOOD-08] Als
Spezifikations-Leser
méchte ich die Definitionen
von Fachtermini in einem
Glossar lesen konnen,
damit ich die
Spezitikatianen richtig
verstehen kann.

————

— , _ i
Ou%cuf

ERORIA

[05-HOOD-1] A

Gt
B

| ER

[09-HOO5-5]
A5 Requirements Engineer
mochte ch automatisch die aus.
Daterblattemn axtraierten

"
Anforgerungen/Anforcerungsme

beschieunigen,

aus
Anforderungen (oder
Anforcerungsmadelien)
‘generieren um die mit
weniger Aufwand die Test
Abdeckung sicherzustellen

L ———



Das Big Picture

Vom Dokument zum Glossar




1. Daten
extrahieren

ICTURE KI4RE

2. Requirements
Begriffe/ Subjekte

3. Requirements

Unformatierte Texte
Strukturdaten
Metadaten

4. Lésungs- und
Testanteile

5. Lésungs- und
Testbegriffe/ Objekte

109-HOOD-4] Als
Requirements Engineer
mbchte ich die
Traceabllity/Links zwischen
Anforderungen
automatisch erzeugen um
Abhangigkeiten und
Anderungsauswirkungen
beherrschen zu konnen,

REQUIREHENTS +BHANGIGRENSHATRX

2elrlluls

[09-HOCD-2]

Als System-Architekt
mochte ich automatisch
Modelle aus
Anforderungen generleren
um die Spezifikation auf

] iz | L
g é!

Widerspruchsfreiheit und

Unvollstandigkeiten prafen

2u kénnen.

——

Requirements
Lésungsanteile
Begriffe

L

7. Abhangigkeiten
Requirements zu
Lésungen finden

8. Requirements-
qualitat prifen

[09-400D-09] Als Spezifikations-
Ersteller méchte ich,
Definitionen von Fachtermini in
ainom Glossar automatisch
arstelit (oder 2umindest
Gberpruft) werden, um die
Einheitichkeit dor
Begriffeverwendung sicher 2u
stelen.

[09-HOOD-08] Als
Spezifikations-Leser
méchte ich die Definitionen
von Fachtermini In einem
Glossar lesen konnen,
damit ich die
Spezifikationen richtig
verstehen kann.

SUALTATS
St

[0-HOOD-1] Als Requirements
Engineer machte ich dle

Qualiatsprufung von
Anforderungen / Spezifikationen
mit einer K1 durchfuhren um
schnelier und zuversssig
Routine Aufgabe 2u erl

H Ansamirr- e wesed
lusrERsIA

[09-HOOD-3)

mischte ich autom: aus
Datenblattern extrahierten
Daten mit
Anforderungen/Anforderungsmo
dellen abgleichen um
Viiderspriiche zu erkennen ader

[09-HCOD-5] die Auswahl richtiger Teile zu
Als System-Architekt mochte ich o ; 5 B
automatisch Modelle aus. Als Test-Designer mdchte
18EN g um ich h
de Design aus

automatisiert gegentber dem
Modell und damit gegen die
Anforderungen prufen
konnen.

Anforderungen (oder
Anforderungsmodellen)
generieren um die mit
weniger Aufwand die Test-
Abdeckung sicherzustellen.

L ———

Kl-User Storys
beschreiben Bedurfnisse
der RE (im Kontext
progressivKiI)

RE-Artefakte erflillen
diese Bediirfnisse

Daten sind die Grundlage

Aufeinander aufbauende
Arbeitsschritte
transformieren Daten in
RE-Artefakte



KI-USER STORYS FUR KI4RE

[09-HOOD-09] Als Spezifikations-
Ersteller mochte ich, dass die
Definitionen von Fachtermini in
einem Glossar automatisch
erstellt (oder zumindest
Uberpruft) werden, um die
Einheitlichkeit der
Begriffsverwendung sicher zu
stellen.

[09-HOOD-5]

[09-HOOD-08] Als
Spezifikations-Leser
mochte ich die Definitionen
von Fachtermini in einem
Glossar lesen konnen,
damit ich die
Spezifikationen richtig
verstehen kann.

T ————

[09-HOOD-6]

1. Kl-User Stories verbinden Rolle des
Anwender, gewtnschte Kl-Unterstitzung
und erwarteten Nutzen

2. Konzentration auf zwei ausgewahlte Kl-
User-Storys als Startpunkt fur die
Implementierung

[09-HOOD-2]

Als System-Architekt [09-HOOD-4] Als

Als Test-Designer mochte
ich automatisch
Testspezifikationen aus
Anforderungen (oder
Anforderungsmodellen)
generieren um die mit
weniger Aufwand die Test-
Abdeckung sicherzustellen.

T ——

[09-HOOD-3]

Als System-Architekt machte ich
automatisch Modelle aus
Anforderungen generieren um
die Implementierung/das Design
automatisiert gegeniiber dem
Modell und damit gegen die
Anforderungen prifen zu
kénnen.

Als Requirements-Engineer
mochte ich automatisch die aus
Datenblattern extrahierten
Daten mit
Anforderungen/Anforderungsmo
dellen abgleichen um
Widersprache zu erkennen oder
die Auswahl richtiger Teile zu
beschleunigen.

T —

[09-HOOD-1] Als Requirements
Engineer méchte ich die
Qualitatsprafung von
Anforderungen / Spezifikationen
mit einer KI durchftihren um
schneller und zuverlassiger diese
Routine Aufgabe zu erledigen

mochte ich automatisch
Modelle aus
Anforderungen generieren
um die Spezifikation auf
Widerspruchsfreiheit und
Unvollstandigkeiten prifen
zu kénnen.

T —

Requirements Engineer
mochte ich die
Traceability/Links zwischen
Anforderungen
automatisch erzeugen um
Abhangigkeiten und
Anderungsauswirkungen
beherrschen zu kénnen.



I RE-ARTEFAKTE FUR KI4RE

[09-HOOD-09] Als Spezifikations-
Ersteller mochte ich, dass die
Definitionen von Fachtermini in

1. Implementierung der Kl-User

N erstellt (oder

Uberpriift) werden, um die

Storys durch RE-Artefakte

stellen.

T —

2. RE-Artefakt Glossar ist MVP
(Minimum Viable Product) in
progressivKI

[09-HOOD-08] Als
Spezifikations-Leser

S 3. Sukzessive Implementierung
—_— Glossar lesen konnen,

weiterer RE Artefakte

Spezifikationen richtig
verstehen kann.
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Bl \VERSCHIEDENE DATENFORMATE — UNTERSCHIEDLICHE ANSATZE

PDF (elektronisch erzeugt / gescannt)

Word

Excel

Powerpoint
ReqlF / XML
HTML

Plain Text

Datenbank / Sharepoint

1. Daten

extrahieren

Web Scraping

OCR (Optical Character Recognition)
Vollstadndige Textextraktion

Partielle Textextraktion
Tabellenextraktion

Bildextraktion

Formatkonvertierungen



Bl BEISPIELE FUR TEXTEXTRAKTION

| AUT@E@SAR |

Requirements on AUTOSAR Features
AUTOSAR CP R20-11

PDF (elektronisch erzeugt)

| 4.6 Communication via Bus |

46.1 [-lis_BRF_MS“] AUTOSAR communication shall define transmission
and reception of communication data

o e |
Type: Valid e . .
P e T Vollstandige Textextraktion
handled, how data is and how an indication of data is
into a data P
Rationale: Exchange of data
Use Case: Exchange of data within the vehicle network or within an ECU internally
Dependencies: -
Supporting Material: -
J(RS_Main_00430)

4.6.2 [RS_BRF_01552] AUTOSAR ication shall sep bus
independent functionality from bus dependent functionality

l

Inhalt

Struktur

e o) 60,33,251,55," L .

Type: Ve {307,34,540,63,]'Requirements on AUTOSAR Features 4.6 Communication via Bus o .

Description: AUTOSAR ication shall bus independent functionality from AUTOSAR CP Rzo_ll] 4.6.1 [RS_BRF_01544] AUTOSAR communication shall define
bus dependent functionality X . . ; . . . .

| | B brisn o TN
Sk ke b oo b s Bl e v [74,98,539,129,4.6.1 [RS_BRF_01544] AUTOSAR communication shall d] bus independent functionality from bus dependent functionallality
bus independent entry to the communication stack 58,138'88,145,' v ! :

Use Case: Filling data into entities which are later transferred etc. [51 150.556 288[.1|- - valid 46.3 [RS_BRF_01560] AUTOSAR communication shall Support

Dapaneces: = [51,150.556,288, Type: Vall o mapping of signals into transferrable protocol data units

Supporting Materal | = Description: AUTOSAR communication sh'] pping ot sig P

J(RS_Main_00430) [74,311,499,342,'4.6.2 [RS_BRF_01552] AUTOSAR communication shall s']

46.3 [RS_BRF_01560] AUTOSAR icati
signals into transferrable protocol data units

shall support ing of

rPiyg

[58,350,88,357,1
[51,363,556,524, Type: Valid
Description: AUTOSAR communication sh']

L3 [74,547,539,578,4.6.3 [RS_BRF_01560] AUTOSAR communication shall s]
Type: Valid .
Description: AUTOSAR communication shall handle the mapping of (application) data [58!586!881593! [ ] i
gomi?nc;:ai:?sd(i?[;mu:;ies which are suitable to be transferred on the [51,599'556'771"Type Valid
Rationale: Format and size of signals do often nol fit to the properties of a bus. Data Description: AUTOSAR communication Sh']
e Ll b T ey o PRI s St [379,786,540,797,'Document ID 294: AUTOSAR_RS_Features']
Use Case: Store a Boolean value in an IPDU as an 1-bit-value, which in the function [57,787,111,796,I41 Of 87 I]
interface is passed as an integer value
Dependencies: -
Supporting Material: -
J(RS_Main_00430)
- | Document ID 254: AUTOSAR_RS_Features |

10



Aspekte identifizieren und analysieren

Begriffe, Anforderungen und Abhangigkeiten




Bl \WAS ISTNLP?

Kunstliche Intelligenz Natural Language Processing (NLP) ist
ein Zweig der kunstlichen Intelligenz (Kl),

der es Computern ermdglicht,
R menschliche Sprache zu verstehen, zu
erzeugen und zu bearbeiten.

Frocoy . NLP verwendet sowohl regelbasierte
" " Techniken als auch Techniken des
‘| maschinellen Lernens.

Deep Natural Language | |
Learning Prol - NLU (Natural Language Understandlr]g)
| und NLG (Natural Language Generation)
Eis - sind wichtige Themen des NLP.
Natural La g : y /
Understanding /

NLU



Bl EINSATZGEBIETE VON NLP

Beschreibung und Beispiele

Sprachverarbeitung und
Spracherkennung

Chatbots und virtuelle
Assistenten

Textanalyse und -
klassifizierung

Automatische
Ubersetzung

Sentiment-Analyse

Textgenerierung

Informationsextraktion

Automatische
Zusammenfassung

Umwandlung von gesprochener Sprache in Text und umgekehrt

Training von Chatbots und virtuellen Assistenten, um natirliche und effektive Konversationen mit Benutzern
zu fUhren

Analyse und Klassifikation grof3er Textmengen, z. B. um Trends in Kundenfeedback oder Meinungen in
sozialen Medien zu identifizieren

Maschinelle Ubersetzung von Texten in eine andere Sprache basierend auf komplexen statistischen
Modellen

Erkennen und Verstehen von Stimmungen oder Gefiihlen in Texten

Automatische Generierung von Texten, z.B. fir Marketingzwecke, Journalismus oder kreative
Schreibprozesse

Extraktion spezifischer Informationen aus unstrukturierten Texten wie E-Mails, Berichten, Artikeln oder
sozialen Medien

Generierung von Zusammenfassungen langerer Texte, z.B. um Zeit und Aufwand beim Lesen von
Dokumenten zu sparen

13



W WIE FUNKTIONIERT NLP FUR RE: TEXTBEDEUTUNG ERKENNEN

0100100101101110001000000110010001100101011100100010000001100100011101010110111001101011......
‘ Reprasentation Bitfolge als Zeichenkette

In der dunklen Nacht scheinen alle Katzen grau zu sein.......

‘ Erkennen von Satzen und Woaortern

In der dunklen Nacht scheinen alle Katzen grau zu sein. Das trifft z.B. auch flr weil3e Katzen zu.

‘ Erkennen von Wortarten und -abhangigkeiten

‘ Erkennen von Entitaten und Zusammenhéangen

14



WIE FUNKTIONIERT NLP FUR RE¢ PIPELINE

Daten D

Beispiel flr eine NLP-Pipeline

» Daten aus gewiinschter Quelle einlesen, z.B. Audio, PDF, Webseite,
ReqlF, Scan

* Vorverarbeitung und Sauberung der Daten, z.B. Transkription von
Audiodaten, Entfernung von Tags und unerwinschten Zeichen

* Aufspalten der Daten in Worter

* Erkennen der Wortarten einzelner Worter wie z.B. Nomen, Verb, ...
* Ermittlung von Wordgrundformen

* Erkennen der Wortfunktion im Satz, z.B. Subjekt, Pradikat, Objekt

* Generieren eines RE-Artefakts, z.B. einer Liste der Subjekte in den
Daten

RE-Artefakt

Das Grundprinzip von NLP ist
die Verwendung einer
Pipeline, in welcher
verschiedene Arbeitsschritte
nacheinander ablaufen.

Durch diese NLP-Pipeline
werden Ausgangsdaten in
gewinschte Ziel RE-Artefakte
transformiert.

Fazit: NLP wir auf die konkrete
Aufgabenstellung hin optimiert.

15



S WIE FUNKTIONIERT NLP FUR RE2 DATEN, WISSEN & TRAINING

owen [
v

Trainings-
daten
j Algorithmen
Experten-
wissen
_hl Sprachmodell Regelmodell

4
Y= | RE-Artefakt
v

NLP ist datengetrieben.

Sprachmodell und Regelmodell
werden durch Trainingsdaten
und Expertenwissen
konfiguriert.

Spezifische Algorithmen
wenden das Sprachmodell und
das Regelmodell an, um Daten
in RE-Artefakte zu
transformieren

16



NLP-TECHNIKEN UND -KONZEPTE FUR RE — EIN UBERBLICK

Linquistische Merkmale identifizieren

Satze

Worter
Wortgruppen

Wortarten

Wortgrundformen

Sentence Boundary Detection

Tokenizing
Spans

Part-of-Speech (POS)-Tagging

Lemmatization,
Stemming,
Morphological Analysis

Semantische Abhangigkeiten analysieren

Zwischen Wortern

Zwischen
Teilsatzen

Zwischen Satzen

Dependency Parsing (DEP),
Noun Chunks

Constituency Parsing

Coreference Resolution

Textinhalte erfassen

Ahnlichkeiten
zwischen Wortern,
Satzen und
Dokumenten

Synonyme,
Antonyme,
Meronyme,
Homonyme,
Hyperonyme

Entitaten

Schlusselworter

Kategorien

Zusammenhange

Word Embeddings,
Word Vector Clustering,
Cosine Similarity

Synsets,
Dictionary Lookup,
Taxonomic Models

Named Entity Recognition (NER)

Regular Expressions (RegEXx),
Keyword Recognition

Text categorization (TC),
Sentiment Analysis

Knowledge Graphs (KG),
Subject-Verb-Object-Extraction

17



NLP — TECHNIKEN FUR LINGUISTISCHE MERKMALE

1. Sentence Boundary Detection

2. Tokenizing
3. Stemming Exempl. UPOS:
ADJ := adjective
ADP = adposition
ADV = adverb
4. Part-of-Speech (POS)-Tagging o=z i cetesnise:
gigﬂJ :: zi;zzzinating conjunction
5. Lemmatizing e
6. Morphological Analysis 'weiss' 'katz! 'bekommt

In der Nacht erscheinen z.B. auch weil3e Katzen grau, wenn man sie Uberhaupt zu sehen bekommt.
ADP DET NOUN VERB NOUN  ADV ADJ NOUN ADV SCONJ PRON PRON ADV PART  VERB VERB

'in' 'welily' 'Katze' 'bekommen'
Mood=Ind|Number=Plur | Person=3|Tense=Pres |VerbForm=Fin
Case=Dat | Gender=Fem|Number=Sing
Case=Dat |Definite=Def | Gender=Fem|Number=Sing|PronType=Art



28 NLP — TECHNIKEN

1. Constituency Parsing

2. Dependency Parsing (DEP)

3. Noun Chunks

cp := complementizer
mo := modifier

nk := noun kernel element

:= accusative object

c := clausal object
pd := predicate
pm := morphological particle
sb := subject

VAFIN

FUR SEMANTISCHE ABHANGIGKEITEN

ADJD

mo

| nk
r

In [ der

Nacht ]

NF FP
i i ;L
o) [e] [ o] ] [
mo
tp
mo sb
l 03 l 0a
mo mao
] B P
¥
ROOT
erscheinen [ZB ] [aucn Weike Katzen ] grav, wemn man sie Uberhaupt il sefien bekomnmt.

21



ANSATZE FUR DIE IDENTIFIKATION VON ASPEKTEN IN DATEN

Begriffen

Anforderungen
Constraints
Testfalle

Architekturelemente

2. Requirements
Begriffe/ Subjekte

3. Requirements

4. Lésungs- und
Testanteile

5. L6sungs- und

Testbegriffe/ Objekte

Sentence Boundary Detection

Tokenizing

Part-of-Speech-Tagging (POS)

Lemmatizing, Stemming, Morphological Analysis
Dependency Parsing (DEP), Constituency Parsing

Spans, Noun Chunks

" Word Embeddings, Word Vector Clustering
0 Similarity
\ Synsets, Dictionary Lookup, Taxonomic Models

' Named Entity Recognition (NER)

Regular Expressions (RegEx), Keyword Recognition
Knowledge Graphs
Text categorization (TC), Sentiment Analysis

26



S ML ZUR IDENTIFIKATION UND ANALYSE VON ASPEKTEN IN

NATURLICHSPRACHLICHEN TEXTDATEN

NLP-Analyse:

Linguistische Merkmale

Semantische Abhéangigkeiten
Ahnlichkeiten

=)

Textinhalte

“GLOSSAR

RE-Artefakte

BEGRIFF | BESHREIBING

-
[

- v - ——

REGUIREHENTS ABHANGIGRERS HATRX
BEMEND sl2l &l
R g CEIEE

o

1
1 |

repiremerts”
>

Implemeniaion

Zusatzinformationen:

« Kontext
Scope

- .

27



= WIE MACHEN ES DIE EXPERTEN?

N 9. Implizites Wissen
extrahieren Annotierte
Beispiele
(<R e
\ ‘l :"-‘b

Expertenwissen

10. Regeln in

SYNTHESE
i) '.

12. Kl trainieren

explizites Wissen
identifizieren

Verarbeitbare
Regeln

1) Expertenbefragung zu RE spezifischen Themen
2) Ableitung von Kl-Implementierungsstrategien

3) ldentifikation von Kl-Merkmalen

11. Regeln
anwenden

Generierte
Trainingsdaten

Kl / Expertensystem

28



ANSATZE FUR DIE ANALYSE VON ASPEKTEN IN DATEN

Abhangigkeiten

Qualitatskriterien

6. Abhangigkeiten
von Requirements
finden

7. Abhangigkeiten

Requirements zu
Ldsungen finden

8. Requirements-
qualitat priafen

Named Entity Recognition (NER)

Regular Expressions (RegEx), Keyword Recognition

Knowledge Graphs, SVO-Extraction

Word Embeddings, Word Vector Clustering, Similarity

Synsets, Dictionary Lookup

Taxonomic Models

Text categorization, Sentiment Analysis

Regeln

29



RE-Artefakte generieren

MVP: Glossar erstellen




W KI4RE-TooLKIT = Kl FUR RE ERLEBBAR MACHEN

@ KI4RE ToolKit - O X

Daten extrahieren Identifizieren Analysieren Demonstrator Help

3. Requirements

Unformatierte Texte Requirements
Strukturdaten Losungsanteile
Metadaten Begrifie

4. Losungs- und

Testanteile




B KI4RE-TOOLKIT = MVP GLOSSAR (|

@ KI4RE ToolKit - O
Daten extrahieren ldentifizieren Analysieren Demonstrator  Help
PDF einlesen gestartet....
# Select PDFfile X
« v <« Tensorflow-Experimente » progressivKl » KI4RE_ToolKit » data » pdf » PDF V] 2 PDF durchsuchen
Organisieren « Meuer Ordner ==~ [N 9
£ Name Anderungsdatum Typ GroBe )
3 Schnellzugriff
I Desk » @AUTOSAR_RS_CommunicationManagem... 24,10.2022 13:58 Microsoft Edge P... 232 KB
eskto| .
P AUTOSAR_RS_Cryptography.pdf 24.10.2022 13:38 Microsoft Edge P... 174 KB
¥ Downloads » AUTOSAR_RS._Diagnostics.pdf 17.04.2023 12:45 Microsoft Edge P... 464 KB
Dekumente # IEj AUTOSAR_RS_ExecutionManagement.pdf 24102022 13:58 Microsoft Edge P... 251 KB
[&] Bilder + AUTOSAR_RS_Features.pdf 24.10.2022 13:38 Microsoft Edge P... 1.452 KB
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AUTOSAR_RS_Features.pdf eingelesen

Scope of Document:5 ~
How to read this document:5

.1 Conventions to be used:5

.2 Acronyms and Akbkreviations: e

Reguirements Tracing:7

Regquirements Specification:ll

.1 System and Architecture:11

.1.1 [R5_BRF_01000] AUTOSAR architecture shall organize the B5W in a hardware independent and a hardware dependent layer:
Rohtext:

Document Title Reguirements on AUTOSAR Features Document Owner AUTOSAR Document Responsibility AUTOSAR Document Identif A

ication NHo 294 Document Status obsolete Part of AUTOSAR Standard Classic Platform Part of Standard Eelease R20-11

Document Change History Date Release Changed by Change Description 2020-11-30 R20-11 AUTCSAR ERelease Management - Add
ed Intrusion Detection - Updated IS0 26262 wersion 2019-11-25 R19-11 AUTOSAR Release Management - Added protocol IPse

[LoI S R R S I

c - Changed Document Status from Final to obsolete 2018-10-31 4.4.0 AUTOSAR Release Management - LIN specification ¢
eference adopted to IS0 2017-12-08 4.3.1 AUTOSAE Eelease Management - Marked the document as oksolete 2016-11-30 4.3
.0 AUTCOSAR ERelease Management - Oksolete Debugging features removed - Incorporation of features for new E4.3 concep

ts 2015-07-31 4.2.2 AUTCSAR Release Management - Debugging features marked as obsolete - Added missing memory stack w w

- - F .

\\‘x
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Nomen identifizieren gestartet...

ROI:
11:56:T71:318:592: 4 Regquirements Specification
11:56:121:280:140: 4.1 System and Architecture
11:74:148:532:179: 4.1.1 [R5 BRF 01000] AUTOSAR archit
11:51:200:556:384: Type: Valid Description: AUTOSAR a
11:74:407:525:452: 4.1.2 [R5 _BRF 01008] AUTOSAR shall
11:51:473:556:680: Type: Valid Description: AUICSAR =
11:74:703:517:733: 4.1.3 [R5 BRF 01016] AUTOSAR shall
11:51:755:556:779: Type: Valid

Rohtext:

4 Reguirements Specification

4.1 System and Architecture

4.1.1 [R5 BRF 01000] AUTOSAR architecture shall organize the B5W in a
er

Nomenliste:

hardware independent and a hardware dependent lay

Type: Valid Description: AUTOSAR architecture (AUTOSAR Layered Software Architecture) shall organize the BSW in a hardw
are independent layer and a hardware dependent layer which base on each other Rationale: Make as many modules as possib
le portable between processor architectures. Additionally, estabklish a clear dependency between modules. This also enc
apsulates intermal behavior of the hardware dependent layer from upper layers Use Case: Reuse implementation of shadow

UL

ECU
ECUType
ECUs
ECUs15
ECUsType
EEFRCHM
Ease

Nomen eingelesen und gespeichert in c\Users\m_eberhardt\VS_CODE\Tensorflow-Experimentel progressivKNKI4RE_ToolKit\ data\temp'tokens bt v

et i =
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Glossar:

Applications:

- application = the act of bringing something to bear; using it for a particula
r purpose
Architecture:

- architecture = the discipline dealing with the principles of design and const
ruction and ornamentation of fine buildings
Area:

- area = the extent of a 2-dimensional surface enclosed within a boundary
Change:

- change = undergo a change; become different in essence; losing one's or its o
riginal nature
Changed:

- change = undergo a change; become different in essence; losing one's or its o
riginal nature
Check:

- control = lessen the intensity of; temper; hold in restraint; hold or keep wi
thin limits
Communication:

- communication = the activity of communicating; the activity of conveying info
rmation

Glossar generiert

Ldsungen finden

TATS =
G'“fuﬁar
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Rohtext aus eingelesenem Dokument
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Begriffe im Rohtext identifiziert
« Tokenizing
« POS Tagging ftir Nomen

RE Artefakt Glossar erstellt
 Lemmatizing,

* Duplikats Entfernung,

« Sortierung,

» Begriffs Lookup im WordNet
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