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Warum KI in der Produktentwicklung?

KI im Produkt wird heute nicht behandelt







Warum KI* in der 
Produktentwicklung?

Um Komplexität zu 
beherrschen

*und MBSE
https://www.cutter.com/article/a’s-role-accelerating-product-development

https://www.cutter.com/article/a%E2%80%99s-role-accelerating-product-development


KI im Systems 
Engineering 

heute



KI kann…

Automatisieren

● Effizienz erhöhen

● Sicherheit (für Menschen) erhöhen

● Mühsame Aufgaben reduzieren

● Ermöglichung neuer Möglichkeiten

Anreichern

● Motivation steigern

● Mehr Kontrolle bei der 
Automatisierung ermöglichen

● Erfolg erhöhen und dabei die 
Verantwortung beim Nutzer 
belassen

● Die Leistung der Nutzer skalieren

● Kreativität erhöhen

Quelle: https://pair.withgoogle.com/chapter/user-needs/

https://pair.withgoogle.com/chapter/user-needs/


Beispiel 1: Prüfung der Anforderungsqualität

reQlab (Polarion)

Jama Requirements Optimizer



Beispiel 2: Valispace (Automatisieren)

http://www.youtube.com/watch?v=yjfs5I3dtn0


Beispiel 3: trace.space (Anreichern)

https://docs.google.com/file/d/1rOT3uLrI1PqGneVJ_fO1mabItCXwRJ9G/preview


Beeindruckend! Aber…

● Wie kann die KI meine Architektur nutzen?

● Muss ich alles überprüfen?

● Landet meine Innovation im KI-Modell?

● Kann ich effektiv Wiederverwendung anwenden?

● Können andere (Wettbewerber) Aspekte meines 
Designs sehen?

● Müssen meine Produktdaten in die Cloud?

● … und vieles mehr





MBSE: 
KI-Kontext 
durch das 

Systemmodell



Ohne Kontext



Mit Kontext



https://www.ipk.fraunhofer.de/de/kompetenzen-und-loesungen/digital-engineering/modellbasiertes-systems-engineering/was-ist-model-based-systems-engineering.html

https://www.ipk.fraunhofer.de/de/kompetenzen-und-loesungen/digital-engineering/modellbasiertes-systems-engineering/was-ist-model-based-systems-engineering.html


https://docs.nomagic.com/display/NMDOC/Quick+Reference+Guides

https://docs.nomagic.com/display/NMDOC/Quick+Reference+Guides


Modelle unterstützen viele Aktivitäten
18 Dinge, die Sie mit Systemmodellen machen können

1. Kommunizieren

2. Dokumente generieren

3. Sichten erstellen

4. Testfälle generieren

5. Code generieren

6. Fortschritt verfolgen

7. Vollständigkeit prüfen

8. Informationen zusammenfassen

9. Automatische Verifikation

10. Auswirkungen von Änderungen verstehen

11. Risiko bewerten

12. Konflikte erkennen

13. Inkonsistenzen erkennen

14. Das Modell animieren (Simulation)

15. Das Modell als Spezifikation

16.  Das Modell zur Strukturierung

17. Wissen verwalten

18. Wiederverwendung

Quelle: https://www.se-trends.de/einsatz-von-systemmodellen/

https://www.se-trends.de/einsatz-von-systemmodellen/


Das Problem mit Systemmodellierung

● Akzeptanz

● Methodik

● Integration

● Elfenbeinturm-Modelle

● Spaghetti-Modelle

https://medium.com/@jastram/ivory-tower-modeling-332d7715aa8c

https://medium.com/@jastram/ivory-tower-modeling-332d7715aa8c


4 Thesen
Für einen Quantensprung in der 
KI-gestützen Produktentwicklung

1. Das Systemmodell repräsentiert “die 
Wahrheit” 

2. Die KI vermittelt zwischen Mensch und 
Modell

3. Der Mensch braucht nichts vom Modell zu 
wissen (kann aber)

4. Die KI muss den Modell-Kontext verstehen



These 1:
Das 

Systemmodell 
repräsentiert 

“die Wahrheit” 

● “Single Source of 
Truth”

● Nicht zwingend eine 
Datenbank

● Kein automatisches 
Verändern ohne 
Nachfragen



These 2:
Die KI muss zwischen Mensch und Modell vermitteln



These 2: 
Wir brauchen 

ein 
Übersetzungs

werkzeug!

Demo — Video als Backup

https://docs.google.com/file/d/134elZcwBgNialUEdIqoyZMyTNWBayV8U/preview


These 3:
Der Mensch braucht nichts vom Modell zu wissen
(sollte aber bei Interesse Zugriff haben)



These 4:
Die KI muss 

den 
Modell-Kontext 

verstehen

Essentiell, damit…

● Keine Produkte vermischt werden

● Architektur respektiert wird

● Wiederverwendung ermöglicht wird

● Das Modell an der richtigen Stelle verändert wird

… und vieles mehr

≠



Gibt es das 
schon?

Noch nicht — 
Wir (und andere) 

arbeiten dran!



Die Zukunft

Modelle als Dreh- und Angelpunkt 
für KI-basierte Produktentwicklung



Die Zukunft

● KI-Chat erreicht bald das “Tal der Enttäuschungen”

● SysML v2 könnte ein Enabler sein (frühestens 2025)

● Bis dahin:

○ Punktuelle Lösungen ohne Modell-Kontext

○ Kunden- und Anwendungsfall-spezifische 
Lösungen mit Kontext-Bewusstsein

⬤

⬤
1-3 Jahre



KI im MBSE
https://www.selive.de/ai-in-mbse/

● Analyze stakeholder requirements
● Analyze system
● Derive system requirements
● Specify functions
● Specify system architecture
● Discipline-specific development
● Life Cycle Management Process
● …

● Hierarchize system
● Structure system
● Specify system architecture
● Specify interfaces
● Evaluate system architectures
● Link system elements to functions
● Specify requirements from system elements

https://www.selive.de/ai-in-mbse/


Typisches Systems Engineering Ecosystem

app.semiant.com

Systemmodellierung

Weitere Werkzeuge
Webbasierte Werkzeuge

…und viele mehr



Semiant: UI-Integration über Browser Extension

app.semiant.com

Semiant 
Back End

Web UI
Kontext

Domänen
-Modell

Model Repositories

Core 
Services

Storage 
Services

Skills
(modular)

Plug-Ins



Semiant 
Back End

Web UI
Core 

Services

Storage 
Services

Skills
(modular)

Plug-Ins

Semiant: Bestehende Repositories nutzen

app.semiant.com

Kontext

Domänen
-Modell

Model Repositories



Beispiel-Service: 
Deterministische Modellextraktion aus Text

Arbeit von Arora et.al.: Extraktion von Domänen-Modellen

Arora, C., Sabetzadeh, M., Nejati, S., & Briand, L. 
(2019). An active learning approach for improving the 
accuracy of automated domain model extraction. 
ACM Transactions on Software Engineering and 
Methodology (TOSEM), 28(1), 1-34.



https://pair.withgoogle.com

Leitfaden zum 
Selbermachen

https://pair.withgoogle.com


Data Startups
https://future.com/data50/

https://future.com/data50/


Fazit
● Der KI-Hype wird bald abklingen

● KI kann heute punktuell die 
Produktentwicklung unterstützen

● Langfristig muss die KI ein 
Systemmodell kennen und nutzen

● Der Markt ist noch stark in 
Bewegung, fertige Lösungen gibt 
es noch nicht (selber bauen!)



Fragen?
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